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| Bild oben: Matenalfiuss von inks (Rehr und Boden ungeschweilt) 2ur Mitte (Schweistation) nach rechis (Fertigmateial),
Béd unten: Lasergeschweifte Kolbenstangen fir Mercades A- und B-Klasse
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Tailored Orbitals — maBgeschneiderte
Komponenten fir die Automobilindustrie

DR.-ING. KLAUS ZIMMERMANN Werksieiter Mandern | ThyssenKrupp Tailored Blanks GmbH, Mandem
DIPL.-ING. ANDREAS MAI Konzeplentwicklung | ThyssenKrupp Bilstein Suspension GmbH, Ennepetal

Rotationssymmetrische Automobilkomponenten waren Gblicherweise hisher aus Vormaterial wie Rohr

oder Draht aufgebaut. Tailored Orbitals sind runde Vormaterialien, die aus verschiedenen Matenalstarken,
Werkstoffen oder Beschichtungsarten miteinander kombiniert werden. Diese Tailored Produkte konnen
wie im Karosseriebereich einen Mehrwert erbringen. Hierzu gehoren eine weitere Gewichtsverringerung,
Verbesserung der Funktion sowie eine magliche Kostenreduzierung. Die Vorteile sind auch an hoch dynamisch

belasteten Bauteilen erzielbar. Weitere Anwendungen sind in den Bereichen Fahrwerk, Motor, Getriebe,
Antriebsstrang und Lenkung zu erwarten. ThyssenKrupp Tailored Blanks hat bei ThyssenKrupp Bilstein
ein Dienstleistungszentrum fir Tailored Orbitals gegrindet.

Einleitung

Lasergeschweilfte Bautels bieten im Dampferbau e grofies Funktions-
patenzial. Durch den geringen Warmeeintrag dieses Figeverfahrens
in die verschweiiten Bauteile lassen sich z.B. Kolbenstangen von
aktiven Stofdampfern, die mit thermisch empfindlichen Komponenten,
wie Elektromagneten und Dampfungselastomeren ausgestattet sind,
herstellen.

Die Anforderungen an dieses sicherheitsrelevante Bautell (Rad-
fihrung an der McPherson-Vorderachse) sind ein prozesssicheres
Herstellverfahren und ein geringer Warmeeintrag, damit wie bei der
Mercedes A-/B-Klasse ain in die Kolbenstange eingesetztes Elastomer-
bautell keinen Schaden rimmt. Aus diesen Anforderungen ergaben
sich bei der A-/B-Klasse verschiedene Lisungsansdtze. SchweiBen
stelite aus Sicht der Prozesssicherheit das optimale Verfahren dar.
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Der im nachsten Schritt durchgefahrie Benchmark unterschiedlichster
Schweifiverfahren erfolgte bereits in enger Abstimmung mit dem
Endkunden DaimierChrysier. Auf dem Prufstand standen Verfahren
wie KondensatorentladungsschweiBen, Elektronenstrahlschweiflen,
MAG(Metall-Aktivgas)-schweiBen und Plasmatranschweiien. Unter
den Gesichtspunkten Prozesssicherhest und Warmeeintrag schieden die
Verfahren KondensatorentiadungsschweiBen, MAG- und Plasmatron-
schweiBen nach ersten Versuchen aus, Da das Pilotprojekt A-/B Klasse
von DaimlerChrysler eine GroBserie mit 1,4 Mio Stick/Jahr Kalben-
stangen darstellt, musste das Verfahren Gber die zuvor genannten
Anforderungen hinaus auch von der Taktzeit und den Herstellkosten
attraktiv sein. LaserstrahlschwelBen war somit das Verfahren der Wahi
| Bild 1 |. Die Entwicklung der laserstrahigeschweiBten Kolbenstangen
fur die A-/B-Klasse geschah in enger Abstimmung mit Endkunden
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Zapten LasarschweiBinaht

Bidd 1 | Detaits der DismpMalc-Kolberstange mit Steuerkodben und Zapfen
anpebunden Uber eine LaserschwiiBrar

Von Mises-Spanmuang [MPa]
- 4,163 x 107
[ 3830107
5354 x 107
= 2878x10°
2,402 x 10°
1,826 x 107
1,450 x 107
9,735 % 10°
4874 x 10°
2,129 % 10°

Max: 4,163 x 107
Min: 2,126 x 10°

Bitd 2 | Spannungsveneking im Bauted nach FEM-Austegung
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Draur Nothetter

Bild 3 | Zusammenarteil der Entwickiungsgartrer for den Endkunden DaimberChrysler

sowie den Konzernunternehmen ThyssenKrupp Tallored Blanks,
ThyssenKrupp Bilstein sawie ThyssenKrupp Drauz Nothelfer als
Anlagenspezialist flr das Teilehandling.

Uber FEM(Finite-Elemente-Methode)-Simulationen und Versuchs-
reihen wurden die optimalen Geometrien und SchwelBparameter
ermittelt | Bild 2 |. AnschiieBend wurden mittels Komponentener-
probungen und Fahrzeugdauerlaufe die laserstrahlgeschweiBten
Kolbenstangen qualfiziert,

Vorgehensweise

Die segmentibergreifende Zusammenarbeit von ThyssenKrupp
Bilstein und ThyssenKrupp Tallored Blanks hat dazu beigetragen, auf
beiden Seiten neue Wege zu beschreiten und somit die Sichtweite
tir neue Ideen zu erweitern | Bild 3 |. Die Planung und Herstellung
der Fertigungseinrichtungen durch ThyssenKrupp Drauz Nothelfer
bildet einen weiteren Baustein in der spartenibergreifenden Nutzung
der Konzernressourcen.

(Uber das initiale Projekt der A-/8-Klasse hinaus wurden innernalb
eines Jahres berets zehn weitere Anwendungen im Bereich Kolben-
stangen und Dampferrohren der Mercedes S- und M-Klasse bai
ThyssenKrupp Bilstein identifiziert und in Sene gebracht | Bild 4 |.
Damit wurde bereits ein Volumen von Gber 2 Mio Stiick Ferigprodukte
pro Jahr erreicht. Hierbel konnte vielfach Produkterfahrung von
ThyssenKrupp Tailored Blanks aus dem Karosseriebersich eingebracht
werden.

Meues Geschaftsfeld fir ThyssenKrupp Tailored Blanks

Die Anzahl der Produkte in Serie erforderte eine logistische Optimie-
rung der Ablaufe. Da das Vormatenial mit wenigen Ausnahmen van
ThyssenKrupp Bilstein stamm?, wurde die bisherige Produktion an
einem vorhandenen Standort van ThyssenKrupp Tallored Blanks
eingestelit und vollstandig in @in neu gegrundetes Laserdienst-
leistungszentrum am Hauptproduktionsstandort von ThyssenKrupp
Bilstein Suspension in Mandern veragert | Bild 5 |. Diese MaBnahme
optimiert die Fertigungskosten und erhoht die Geschwindigkert der
Umsetzung neuer Projekte. Damit hat ThyssenKrupp Taillored Blanks
ein neues Geschaftsfeld im Bereich Automotive fir die Komponenten
Dampfer, Fahrwerk und Powertrain geschaffen,

Bisher waren Rotationssymmatrische Automobilkomponenten
aus Vormaterial wie Rohr oder Draht aufgebaut. Tallored Orbitals
sind Vormaterialien, die aus verschiedenen Matenalstarken, Werk-
stoffen oder Beschichtungsarten miteinander kombiniert werden,
Tailored Products in abgewandelter Form kinnen ahnlich wie im
Karosseriebereich einen Mehrwert erbringen | Bild 6 1.

ThyssenKrgp techforum 1| 2008
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Der Kundennutzen der Produkte stellt sich wie folgt dar:

3 Meue Funktionen lassen sich in vorhandene Produkte integrieren

{siehe DampMatic von ThyssenKrupp Bilsten).

Verhesserte Funktion durch geringeres Gewicht oder hohere

Steifigheit;

y Es konmen verschiedene Werkstoffe, Materialstarken und
Beschichtungen miteinander Kombiniert werden.

o GroBere Variantenvielfalt garantiert Einsatzmaglichkeiten in
verschiedenen Geschaftsfeldern.

Wie bisherige Anwendungen zeigen, sind die Vorteile auch an hoch

dynamisch belasteten Bauteilen erzielbar. Besonders hervorzuheben

sind Produkte, die erst durch die innovative Laser-Flugetechnologie

mibglich wurden, wie 2.B. die beschriebene DampMatic-Kolbenstange

von ThyssenKrupp Bilstein

Fazit

Thyssenkrupp Tailored Blanks hat ein neues Geschaftsfeld fir Tailored
Orbitals gegrindet und betreibt bel ThyssenKrupp Bilstein ein Dienst-
leistungszentrum. Durch Joint Know-how kann mit dieser Technologie
im ThyssenKrupp Konzem segmentubergreifend die Produktpalette

—¥= |aserschwailinihie

| Produktmypen =
TN~ Merosdes 8.5 o Wonsee
Bild 4 | Produstpatetie Thyssenkiupp Tadored Blanks — Werk Mandem

Im Fodo van inks: Mercedes M-Klasse-Rohr, 2 x Mercedes 5-Klasse-Robhr,
2 & Mercedes S-Klasse-Molbenstange, 2 ¢ Memedes A- und B-Klasse-Holbenmbi
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verbessert werden. Tailored Orbitals kinnen auch direkt an Endkunden
vertrisben werden. Mit einer breiteren Nutzung der Lasertechnologie
sind welters konzeminterne sowie externe Tallored-Blanks-Dienst-
leistungszentren denkbar.

Thyssenkrupp Bilstein greift in Zusammenarbeit mit ThyssenKrupp
Tallored Blanks das Verfahren LaserschwelBen intensiv auf und prift
waitere Anwendungsfelder am StoBdampfer. Darunter fallen z.B.
Blechanbauteile wie Federteller oder das Anschweiien von Blech-
anschlagen an fertig gefGliten und verschlossenen StoBdampfern
Daruber hinaus werden die bestehenden Produkte laufend einer
technischen Design-Optimierung unterzagen und der Herstellungs-
prozess wird kontinuiedich verbessert, um die Qualitats- und Kosten-
ziele der OEM(Dnginal Equipment Manufacturers)-Kunden zu erraichen,

Tallored Orbitals - Rotationssymmaetrische Produlte
far Automobslanwendungen (Dampler, Fahrwerk, Motor, Getrisbe)
Anlagenc 3 Schwesbanlagen fr rotationssymmetrische Bauteile

Bild 5 | im Bild oben: Schwe- und Montageaniage fir Kofhenstangen Memedies
8- und B-Klasse, unen: Rahmendaten des Werkas Mandem filr das newe Geschahsfeld

Bild § | Arwendungumigichketen von Tailoeed Orbitals



