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ThyssenKrupp Tailored Strips®—
kontinuierliches LaserschweiBen von Spaltbéndern
fir die Automobil- und Profilindustrie
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| 2w Stank-Cods werden ru snem Tadored Strip laservorschwaibt,

Thyzsenkrupp techforum  Jull | 2008



Thyssenkrupp Tailored Strips® — kontinulerliches LaserschweiBen von Spaltbandern fir die Automobil- und Profilindustrie | 11

Einleitung

ThyssenKrupp Tallored Strips® sind Produkte fir den innovativen
Leichtbau, einsetzbar sowohl fir Kraftfahrzeuge als auch fir andere
Industneguter. Zur Hersteliung von Tailored Strips werden zwei Stahl-
Coits unterschiedlicher Gite und/oder Dicke brw. Beschichtung mittels
Laserstrahl der Lange nach miteinander verschweibt | siehe Titelbild
Bericht |. Das so entstandene Material wird zu einem Coil aufge-
wickeit | Bild 1|, um als Eingangsprodukt fir einen Kundenprozess zu
dienen. Dieser Tailored Strip welst eine Laserschweifinahtlange von
z.B. 500 m entlang des Coils auf und stellt damit eine Innovation im
Bereich der Flgetechnik dar. Bislang waren LaserschweiBverbin-
dungen an ebenen Blechen ausschiieBlich auf Langen vonca. 3 m
begranat. Ein Schreidprozess und anschlieBendes LaserschweiBan
der Tafeln (Tailored Blanks) waren erforderlich. Mit den Taflored Strips,
die in Coil-Form ausgeliefert werden, steht erstmals ein Fertigungs-
verfahren zur endlosen BandverschweiBung zur Verflgung.

Ausgangssituation

Bereits mit Entwicklung der Tailored Blanks Ende der 80er Jahre kam
der Wunsch auf, Stahffeinbleche im Stumpfstol endlos miteinander zu
verschweifien, Aufgrund des entstehenden Warmeverzuges wurde
dieses Entwicklungsvorhaben jedoch eingestellt und das gesamte
Fertigungsverfahren auf Tafelmatenal ausgelegt. Mit den bisher zur
Verfgung stenenden SchweiBverfahren und -anlagen kannten Laser-
strahlschweiBnahte mit einer Lange von max. 3 m bei einer Tafelbreite
von mindestens 200 mm dargestelit werden. Emsatzmaterial ist Stanl-
feinbiech im Dickenbereich von 0,6 bis 3,0 mm gegebenanfalls mit
einer Feuerbeschichtung oder einer elektralytischen baw. organischen
Beschichiung.

Die Erzeugung des Schmelzbades im LaserschweiBprozess mit
anschlieBender Klhlung fihrt grundsatzlich zu einer Warmesinbringung
in das Material mit einem entsprechenden Warmeverzug. Dieser
Warmeverzug bewirkt, dass der maximal mulassige Spalt von 0,08 mm
zwischen den zu verschweiBenden Blechen Uberschritten wird und
der Schwelprozess mangels Matenalaufschmelzung zusammen-
bricht. Bislang konnten Bander mit einer Breite unter 200 mm dem
Prozess nicht so zugeflhrt werden, dass eine konstante Fertigung
maoghich war, Diese Begrenzungen wurden durch die im Folgenden
dargestelite Anlage zur Herstellung von Tailored Strips aufgehoben.

Fertigungsverfahren

Zur Herstellung von Taillored Strips werden die beiden unterschied-
lichen Ausgangsmaterialien (Coil A, B) durch Richtmaschinen geebnet
| Bild 2. Die Ebenheit des Materials ist fur die Prozesssicherheit des
anschlieBenden Laserschweiiens van groBer Bedeutung, da nur mit
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Bitd 1 | Haspel mit Call

ebenem Material und entsprechender ZufGhrung die erforderliche
Toleranz des SchweiBspaltes von + 0,08 mm eingehalten werden
kann, An die Richtmaschinen schlieBen sich zwei Stationen zur Band-
kantenworbereitung an. Hier erfolgt das Schaben oder Frasen sowie
Arrandieren der zu verschweiBenden Coil-Kanten. Vor dem Laser-
schweiliprozess sargen Treibereinheiten und Bandschlaufen fur eine
konstante Materialzufihrung. Der Fokus des eingesetrten 8 kW CO;
Lasers trifft mit einem Durchmesser von ca. 0,4 mm auf die beiden zu
verschweiBenden Coil-Kanten. Die Fokuslage entlang der Coil-Kante
wird Uber optische Sensoren nachgefihrt. Wesentiicher Erfolgsfaktor
nach dem Laserschweiien unter [nertgas ist die daran anschliefende
Mahtkihlung, die zu diesem Zweck entwickelt wurde. Sie gewdhr-
leistet einen konstanten Fertigungsprozess auch dber Bandlangen
van mehr als 500 m. Das so gewonnene Material, in dem unterschied-
liche Glten, Dicken oder Beschichtungen kambiniert sind, wird als
Tailored Strip zu einem Coil aufgewickelt.

Zum Einsatz in der Fertigung kommen heute sowohl Qualitits-
als auch Edelstahle, VerschweiBt werden sowohl weiches Material
(DCOD4), hochfester Stahl (DPE00) sowie Edelstahl (1.4301). Auch
eine Kombination von Edelstahl und Qualitatsstahl ist fir besondere
Anwendungsfalle maglich | Bild 3 |.
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Bibd 2 | Ferligungsproness Tadared Stngs
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Bild 3 | Erprobe Matenalkombinationen

Verarbeitung beim Kunden

ThyssenKrupp Tailored Strips® konnen 2ur Herstellung von Umfarm-
teilen, aber auch Profilen beim Kunden eingesetzt werden. Zur Her-
stellung von Profilen wird das Tallored Strip als Eingangsmaterial einer
Raflprofilieranlage zugefhrt. Ziel dabei ist die Hersteliung eines auf
den jeweiligen Verwendungsaweck angepassten Profiles mit unter-
schiedlichen Matenaldicken oder -guten | Bild 4 |,

Umformiteile kénnen aus Tailored Strips entweder direkt aus dem
Caoil in einer emtsprechenden Presse gewonnen werden, oder es
erfolgen zunachst das Abtafieln vom Tailored Strip und anschlieBen-
des Tiefriehen in einer Presse | Bild 5 |. Die Vorteile von Tailored
Strips im Kundenprozess sind:

2 fir Leichtbau-Anwendungen kbnnen Materialstarken dem

Arwendungsfall selektiv angepasst werden,

o Entfall weiterer Prozessschritte (2.8, Verstarkungsbleche konnen
entfallen) und

2 wverbessertes Korrosionsverhalten durch Einsatz unterschiedlicher
Beschichtungs- oder Werkstoffkonzepte an verschiedenen Stellen
des Bauteiles,

Folgende Einsatzgebiete der Tailored Strips sind von Bedeutung;

2 Profile fur Schaltschranke, Mdbel etc,

2 Sizschienen und Lehnen im Fahrzeugbereich,

3 Abgasanliagen und

3 Felgennnge fir Kiz-Rader.

Qualitatssicherung

Zur Herstellung der ThyssenKrupp Tailored Strips® konnen die bisher
bekannten Qualititssicherungsverfahren (Plasmasensor, Nahtgeome-
triesensor und Lochdetektor) angewandt werden, Darliber hinaus
kommt an der Prototypenaniage auch wahlweise ein induktiver Sensar
oder ein Ultraschallsensor zum Einsatz. Diese sollen nicht nur das Signal
einer i.0./n.1.0.-Schweifinaht liefern, sondem dariber hinaus durch
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die Differenziertheit ihrer Ausgangssignale eine Abhangigkeit der
Schweinahtausbildung vom Parameterfeld des SchweiBprozesses
ermoglichen. Dies ist Bestandteil weiterer Entwicklungsaktivitaten.

Ausblick

Die Erfolgsgeschichte der Tailored Blanks hat eindrucksvoll gezeigt,
wig durch angearbeitete Stahifeinblechprodukte der Kundennutzen in
Form von Gewichts- und Kostenreduzierung gesteigert werden kann,
Dieses belegt auch die Gesamtmenge von 1 Mio t/Jahr hinsichtlich
des Einsatzes in nahezu jedem In Europa hergestellten Fahrzeug.
Mit der Entwicklung der ThyssenKrupp Tailared Strips® kinnen neue
Anwendungsgebiete fur Feinbleche unterschiedlicher Gite und Dicke
erschipssen werden. Einsatzgebigte sind sowohl die Fahrzeugindustrie
als auch die Profilhersteller. Um den zukiinftigen Kundenanforderungen
gerecht zu werden, werden die weiteren Entwickiungsaktivitaten im
Bergich der Tailored Strips auf die Aspekte:

2 Prozessstabilitat,

2 erhohte Coil-Gewchte,

o neue Materialkombinationen und

2 gleichzetige Herstellung van 2wei LaserschweiBnahten
konzentriert.

Beziglich der Materialkombinationen wird der Fokus der Entwicklung
auf dem Einsatz hoherfester Feinbleche (DP&00, DPBOO, CPW1000,
MSW1200) liegen, aber auch Edelstahle sind im Versuchsprogramm
enthalten, Die Prozessstabilitat kann sowahl durch weitere mecha-
nische Komponenten (SchweiBtischzufihrung etc.) aber auch durch
die Auswertung der (5-Sensorsignale und der Abhangighkeiten zum
Parameterfeld des Prozesses erhoht werden.

Mit der heute vorhandenen Fertigungsaniage kann ein Tailored
Strip mit einer LaserschweiBinaht erzeugt werden, das anschiieBend
als Eingangsmaterial in der Anlage mit einem weiteren Cail zu ginam
Tallored Strip mit zwei LaserschweiBnahten erganzt werden kann.
Ein weiteres zukinftiges Entwickiungsziel ist der Aufbau einer Anlage,
die mittels zweier Laser drei Coils unterschiedlicher Dicke, Gute etc.
zu einem Tailored Strip fig.

Die Vermarkiung der Tailored Strips hat bareits begonnen. Ein-
gehende Kundenanfragen und -anforderungen werden den weiteren
Entwicklungsprozess maBgeblich beeinflussen.

Bild 4 | Kungengrozess Rolprofiliersn van Tailored Strips

Bild 5 | Kundenprozess Umfoemen von Tailored Strips
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