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Tailored Orbitals
erschlieBen neue Markte

Tailored Orbitals sparen Gewicht, Prozessschritte und Kosten bei rotationssym-
metrischenTeilen. Produziert werden sie in dem im Januar 2005 gegriindeten Werk
Mandern der Thyssen-Krupp Tailored Blanks GmbH. Derzeitiges Einsatzgebiet sind
StoRdampferkomponenten. Weitere mogliche Anwendungen liegen in den Berei-
chen Motor, Getriebe, Kupplung, Lenkung, Abgassystem und Fahrwerk. Dabei gilt
das Prinzip der erfolgreichen Tailored Blanks im Karosseriebereich auch fiir Tailored
Orbitals: Vormaterialien aus unterschiedlichen Werkstoffen, in verschiedenen Dicken
oder Beschichtungen werden per Laserschweifen zu einem gewichts-, kosten- und
funktionsoptimierten Bauteil verbunden. Allerdings sind die Vormaterialien fir
Tailored Orbitals nicht flache Platinen, sondern Rohre oder Draht.

Die Geburtsstunde der Tailored Orbitals
schlug, als der optimale Fertigungsweg fiir
die Kolbenstange eines von Thyssen-Krupp
Bilstein entwickelten StoRdampfers fur die
aktuelle A- und B-Klasse von Daimler-Chrys-
ler gesucht wurde. Thyssen-Krupp Bilstein
Suspension ist ein Unternehmen aus dem
Segment Technologies des Thyssen-Krupp
Konzerns. Die Dampfer besitzen ein so ge-
nanntes Damp-Matic-System, das, je nach
Radhub, zwischen harter und weicher
Dampfung wechseln kann. Ausschlagge-
bend fur diese auch amplitudenselektive
Dampfung genannte Funktion ist ein im
oberen Bereich der Kolbenstange ange-
brachtes Gehause, in dem sich ein beweg-
licher Kolben mit Elastomerbauteilen befin-
det. Der Kolben I6st den Wechsel zwischen
harter und weicher Dampfung aus.

Die Maoglichkeit, das Gehause auf die
Kolbenstange zu schrauben, schied aus,
weil hierfUr der Bauraum nicht reichte. Mit
einem der hohen Belastung der Schraub-
verbindung entsprechenden Gewinde ware
die Damp-Matic-Einheit etwa um ein Drittel
langer geworden.

Tailored Orbitals bieten
hohe Prozesssicherheit

Die Losung war die von Thyssen-Krupp
Tailored Blanks und Thyssen-Krupp Bilstein
gemeinsam und in enger Zusammenarbeit
mit DaimlerChrysler entwickelte Tailored
Orbitals Technologie. Die Anlagentechnik
lieferte die Thyssen-Krupp Drauz Nothelfer
GmbH, ein weiteres Thyssen-Krupp Unter
nehmen aus dem Segment Technologies.

Tailored Orbitals, lasergeschweil3te, ro-
tationssymmetrische Bauteile, sparen
Gewicht, Prozessschritte und Kosten.

Gleich bei der ersten Anwendung stellte
das neue Verfahren alle Starken unter Be-
weis: Hohe Prozesssicherheit, geringe Her
stellkosten, kurze Takizeiten sowie ein ge-
ringer Warmeeintrag, der Schweilverbin-
dungen in unmittelbarer Nahe des hitze-
empfindlichen Elastormerbauteils ermagli-
chte, ohne es zu beschadigen. Kein Wunder
also, dass bereits im ersten Jahr zehn wei-
tere Anwendungen bei Kolbenstangen und
Dampferrohren fur die M und die SKlasse
von Daimler~Chrysler hinzukamen, so dass
das neu gegrundete Werk im Geschaftsjahr
2005/06 bereits Uber zwei Millionen Tailo-
red Orbitals fertigen konnte.

Integrierte Funktionen
und freiere Formgebung

Die Damp-Matic-Kolbenstange zeigt, wie
die Tailored Orbitals Technologie neue Funk-
tionen in vorhandene Bauteile integriert. Ein
weiteres Beispiel dafur, wie die laserge-
schweifldten rotationssymmetrischen Teile
Prozesse verklrzen kénnen, ist ein so ge-
nannter Multifunktions-Rohrboden, der bei
den Dampfern der S-Klasse von Daimler
Chrysler verwendet wird. Der Rohrboden
ist ein durch Drehen hergestelites Bautell,
das mehrere Gewinde fir Verbindungen mit
dem Radtrager besitzt. Urspriinglich wurde
das Teil auf das Stolddampferrohr aufge-
schweil}t, das zuvor durch Warmumformen
geschlossen werden musste. Mit der Tailo-
red Orbitals Technologie sind das Verschlie-
Ren des StoRdampferrohrs und das Anbrin-
gen des Multifunktionsbodens ein und
derselbe Vorgang. Wahrend die Gewinde
des Multifunktionsbodens zuvor haufig
nachgeschnitten werden mussten, weil sie
durch die beim SchweilRen entstehende
Hitze deformiert waren, sorgt der geringe
Warmeeintrag des Lasers dafiir, dass auch
eine nur wenige Millimeter entfernte
SchweilRverbindung keine Auswirkungen
auf die Qualitdt der Gewinde hat.

DerWarmumformprozess, mit dem Stof?-
dampferrohre herkdbmmlich geschlossen
werden, setzt bestimmte Verhaltnisse zwi-
schen Wanddicke und Durchmesser voraus.
AulRerdem verhindert er den Einsatz hoher
fester Materialien. Mit der Tailored Orbitals
Technologie fallen diese Prozessgrenzen,
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Blick in die SchweilReinheit der Tailored Orbitals Anlage bei
Thyssen-Krupp Tailored Blanks in Mandern.

weil sich die Rohre wirtschaftlich mit einem aufgesetzten,
laserverschweilten Teil verschlieRen lassen. Hier kann man
dann auch tiefgezogene Elemente einsetzen, die so geformt
sind, dass sie zusatzliche Funktionen Ubernehmen kdnnen.
Sinnvoll ist das beispielsweise, wenn ein bestimmter Abstand
zwischen dem Rohrboden und dem so genannten Auge, mit
dem der Dampfer an der Karosserie befestigt wird, notwen-
dig ist. Bislang I6ste man dieses Problem, indem zunachst
das Rohr geschlossen wurde, um danach einen Abstandshal-
ter auf den Boden zu schweilten, auf dem dann das Auge
befestigt wurde.

Natrlich lasst sich mit Tailored Orbitals auch Gewicht spa-
ren, etwa dann, wenn ein Stolldédmpferrohr unterschiedliche
Wanddicken braucht. Bislang stand man hier vor der Alterna-
tive, das gesamte Rohr in der Wandstarke auszufiihren, die
eigentlich nur im hdher belasteten Bereich notwendig war,
oder den Dickenunterschied durch aufwéndige Zerspanung
oder durch Abstrecken herzustellen. Mit der Tailored Orbitals
Technologie gefertigt, sind die StoRdampferrohre von vorn-
herein belastungsorientiert aufgebaut, also nur dort dicker,
wo das zusatzliche Material auch wirklich gebraucht wird.

Neue Projekte und neue Anlagen

Inzwischen produziert Thyssen-Krupp Tailored Blanks in
Mandern auch Tailored Orbitals flir den Porsche 911 und den
Porsche Boxster. Weitere Projekte, nicht nur fir StoRdampfer,
stehen vor der Umsetzung.

Die drei Fertigungsanlagen sollen demnachst durch weitere
voll automatisierte Anlagen ergénzt werden, die die Bauteile
mit noch klrzeren Taktzeiten erzeugen kénnen. Auch bei die-
sem SYMROLAS genannten Anlagentyp mit einer paten-
tierten Verfahrenstechnologie steckt das flur den Prozess
ausschlaggebende Know-how im automatisierten Zusammen-
bau der Komponenten bei gleichzeitigem LaserschweifRen.
Hier gilt es, enge Toleranzen einzuhalten, damit die Laser
schweil3ndhte prozesssicher ausfallen. Das Verfahren lasst
sich mit einem Laserhybridschweil3prozess auch fir hoch
dynamisch belastete Bauteile anwenden.



